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Az iranyitas fogalma

Az iranyitas olyan miveletsor, amely
valamely miszaki (technologiai) folyamatot
elindit, annak meghatarozott allapotat
fenntartja vagy megvaltoztatja, végll a

muszaki folyamatot leallitja.



Az iranyitastechnika tudomanyaga

Az iranyitas torvényszerlségeivel,
gyakorlati megvalositasaval fogalakozé
mduszaki tudomanyag az iranyitastechnika

(automatika).



Az iranyitas részmUveletei

. Erzékelés: értesiilés (informdcidszerzés) az
iranyitando folyamatrol.
. Itéletalkotds: dontés az értesiilés

feldolgozasa alapjan a rendelkezés
szukségességeral.

. Rendelkezés: utasitas a beavatkozasra.

. Beavatkozas: az iranyitott folyamat
befolyasolasa a rendelkezés alapjan.



Az iranyitasi folyamat elvi vazlata
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Erzékeld szervek

e Aziranyitasi folyamat tényleges megvalosulasarol az
érzékeld szervek révén lehet értestlni (informaciot

szerezni).

* Az érzékelO szerveket nevezzilk még

meéromiiszereknek v. szenzoroknak is.

e Pl.: Uuszos szintmeérd, sikkmembranos nyomasmero.



Jelhordozo, Jel

* A muszaki folyamatokrol valamilyen fizikai mennyiség
mérése utjan kaphatunk informacidkat. Ezeket a
fizikai mennyiségeket (pl.: folyadékszint , nyomas,
hémerseklet, villamos fesziiltseg) jelhordozéknak

nevezzuk.
* Jel: minden olyan fizikai v. kéemiai mennyiséq értéke v.
értékvaltozasa, amely alkalmas informacio

szerzesere, tovabbitasara, tarolasara.



Jelek csoportositasa értéekkészletuk
szerint

* Folytonos a jel, ha az értelmezési
tartomanyban tetszés szerinti értéket felvehet.

* Szakaszos a jel, ha az ertelmezési
tartomanyban nem vehet fel tetszbleges
értéket.
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Jelek csoportositasa az idobeli
lefolyas szerint

* Folyamatos a jel, ha az értékkeszlete adott
idétartomany barmely id6pontjaban
valtozhat.

* Szaggatott a jel, ha ... nem minden

idOpontjaban valtozhat. i :
X .
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Szaggatott



Jelek csoportositasa az informacio
megjelenési formaja szerint

* Analodg a jel, ha az informaciot a jelhordozo értéke
vagy értékvaltozasa kozvetlenul képviseli.

* Digitalis a jel, ha az informacid a jelhordozo
szamjegyet kifejezd, diszkrét jelképi értékeiben van
jelen. (pl.: binarisan kodolt).
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Jelek csoportositasa az erték
meghatarozottsaga szerint

* Determinisztikus a jel, ha értéeke meghatarozott
idofliggvénnyel egyértelmien megadhato.

e Sztochasztikus a jel, ha id6ben statisztikus lefolyasu,
csak valdszinliség-szamitasi modszerekkel irhato le.
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Az iranyitasi rendszer részei

e Az iranyitott berendezés az iranyitas targyat képezi.
Ez a technologiai folyamat az iranyitastol fliggetlendil
is letezik.

* Aziranyitoberendezés mindazon szerkezeti egységek
Osszessege, amelyeknek a segitségével az iranyitas

megvalosul.



Az iranyitastechnikai rendszerek szerkezeti
részei

Elem: az iranyitastechnikai szempontbodl tovabb nem bonthaté

resz. Egy v. tébb alkatrészbél allhat.

Szerv: az iranyitasi részfeladatokat 6nalldéan ellato szerkezeti

egyseg. Egy v. tobb elembdl allhat.

Készllék: szerkezetileg kortlhatarolt, 6nallé iranyitasi v.
technoldgiai feladattal rendelkez6 egység. Egy v. tobb szervbol
dllhat.

Jelvivo vezeték: Osszekottetés, mely a jeleket atviszi az iranyitasi

rendszer egyes részei kozott. Mechanikus rendszereknél pl.:
fogaskerék, tengely; hidraulikus, pneumatikus rendszereknél
pl.: csbvek, tomlok; elektromos rendszereknél pl.: sodort érpar.



Hataslanc

Az iranyitasi rendszer azon szerkezeti
egysegeinek sorozata (lancolata),

amelyeken keresztul az iranyitasi hatas

érvenyesiil.



Az iranyitasi rendszer abrazolasa

e Szerkezeti vazlat
e Mukodeési vazlat

e Hatasvazlat



Szerkezeti vazlat

Az iranyitasi rendszer olyan vazlatos v. jelképes
abrazolasi moédja, amely foként a rendszer iranyitasi
szempontbol lenyeges részeit tinteti fel.
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Hémeérséklet-szabalyozasi kapcsolas szerkezeti vazlata




Miakodesi vazlat

A hataslanc szerkezeti részeinek jelkepi abrazolasat
tartalmazza. A szerkezeti egységeket téglalapok, mig a
jelek utjat hatasvonalak jelképezik.
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A vezérlés mUkodési vazlata
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Hatasvazlat

A hataslanc elvi, elvonatkozatott abrazolasi modja,
amelyben a tagokat és jeleket egyszeri geometriai
alakzatok jelképezik.
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fagok pdrhuzamos

kapcsolasa

X, =(Y,+Y,)x,



A hatasvazlat részei

A tag.
Az iranyitott szakasz.
A hatasirany.

A jelek.



A tag

Az iranyitastechnikai rendszer valamely tetszeés
szerint kivalasztott részének jelformalo
tulajdonsagat fejezi ki.
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A bemend jel (X,) a tagot miikodésre készteti, annak eredményeképpen
jon létre a kimené jel (X,).

A jelek terjedési iranya a hatasirany. A tagok visszahatas-mentesek!

A tagot jellemzi még a jelformalé hatasa ( Y - matematikai fiiggvénnyel,
egyenlettel irhato le egyértelmdien).



Iranyitott szakasz

Az iranyitott berendezés jelatviteli tulajdonsagait irja le. Az
iranyitasa soran annak egyes fizikai tulajdonsagait modositjak
(modositott jellemzék), ennek révén érik el a célnak megfelel6
mas jellemz6 fizikai mennyiségek (iranyitott jellemzok)
megvaltoztatasat. A mikodése soran szamitani kell un. zavaro
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A hatasvazlat (tombvazlat) jelképei
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Példa O0sszetett hatasvazlatra
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A szabalyozasi kor hatasvazlata.

A jelképekbe belerajzolt fliggvény a tag statikus v. dinamikus viselkedését jellemzi.
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Az iranyitas mulveletének felosztasa

\ VEZERLES

Kezi vezerlés

IRANYITAS
SZABAL YOZAS
- _ Onmukodd
Onmakddd vezérlés Kezi szabdlyozds szabdlyozds
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Vezérles Angog

VEZERELT
X X Xp X X,
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Alap jelkepzd
S5Ferv
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X "
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(Vezerelt jellemzai)

A vezérlé berendezés a rendelkez6 jel (X,) alapjan, a beavatkozo jellel (X)) mikddteti

a beavatkozo szervet.

A rendelkez§ jelet az alapjellel (X,) és/vagy az érzékeld(k) kimené jelével (X,)

képezheti a kiilonbségképzé szerv.
A vezérld berendezés a beavatkozo szerv m(ikodtetése utjan a modositott jellemzével

(X,,,) befolyasolja a miiszaki, technologiai folyamatot, illetve berendezést.

A vezérelt berendezést zavaro hatdsok (X,) érik, amelyek befolyasolhatjak a

technolégiai folyamatot.




Szabalyozas o

Kulonbségkepzo szerv | X, =X ~X,
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Szabdlyozott N4

jellemzo

A rendelkezé jel (X,) egy el6re megadott alapjelnek (X,) és az ellenérzé jelnek (X,) a
kiildnbsége.

Az ellen6rzé jel a szabdlyozott jellemzé (X,) pillanatnyi eértekétdl fliggd.

A rendelkezd jel rendszerint egy jelformalo és egy erdsitd szerven végigfutva a

beavatkozo jellel (X,,) mikodesre keszteti a beavatkozo szervet.

A mddositott jellemzd (X ) hatasa a szabdlyozott berendezésben a szabalyozott
jellemzének (X,) az elGirt érteéktdl valo eltéreset megsziintetni igyekszik.

A szabdlyozott jellemzé megvaltozasa visszahat a hataslanc elejére; ha eltérés

mutatkozik az alapjel és az ellendrzé jel kozott, |étrejon a szabdlyozasi eltérés, azaz
egy rendelkezé jel.




Vezeérlés jellemzoi

Az iranyitoberendezés az iranyitott folyamatban
ténylegesen lejatsz6do valtozasokrol nem rendelkezik

folyamatos informacioval.

A beavatkozas eredménye nem hat vissza a

vezerlbberendezésre.
A rendszerre hato zavaro hatasokat nem képes
kikiiszobolni.

A vezeérles hataslanca nyitott.



Szabalyozas jellemzdi

A szabalyozott jellemz6 értékét egy ellenbrzb szerv
figyeli.
Eltérés esetén megvaltoztatja a rendelkezd jelet.

Mindaddig korrigal, amig a folyamat ismét az elQiras

szerint zajlik.

A szabalyozasi miivelet a negativ visszacsatolas elve

szerint valosul meg.

A szabalyozas hataslanca zart.



Vezérlés és szabalyozas
0sszehasonlitasa (példa)

[

=U [

=
L

T

o " A ftochométergene— |U
| L X, ratar jelleggdrbe je
-
L -

a st Ellendrzdjel

CNC-mardgép el6tolé motorjanak miikodési madjai
vezérléssel, illetve szabalyozassal.

(A szaggatott vonallal jelolt szerkezeti eqgységek csak
szabdlyozads esetén értelmezendék.)

Vezérlés esetén:

A vezérl6 berendezés egy alapjel (X,) képzé
szervbol és egy erdsito szervbol all. Az
erGsité kimentén létrejové beavatkozo jel

(X,=U,) a beavatkozo szervet (kiilsé
gerjesztésli egyendramu motor) készteti egy
el8irt nagysagu X.,=N,, modositott jellemzé
(motor fordulatszama) megvaldsitasara. Nem
kiiszobolhetbk ki a forgdcsolds sordn fellépé

zavard hatdsok (pl.: X,1=U, hdlézati

fesziiltség ingadozadsa, illetve X,,=a
anyagjellemz6tél [pl.: anyagréteg

-

G | vastagsdga/ és technoldgidtdl filiggd

= , ;. P ’ s .

T c..fargdcsolasi erd ingadozdsa). A zavard jelek
|~ “hatasa miatt a motor tényleges
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fordulatszama eltérhet az elGirttol.
Szabalyozas esetén:

A negativ visszacsatoldssal rendelkezé
kiilonbségképzo szerv a tachométer

generdtor altal szolgaltatott X, ellenérz6 jel
(fesziiltségérték) alapjan elrendeli a motor

kapocsfesziiltségének (X,=U,)
megvaltoztatasat az X, rendelkezé jel révén.
A motor fordulatszama, a szabdlyozott
jellemzé (X;=N,) valtozatlan marad.



Az automatizalas szintjei

A

Automatizalas
szintje

CAD/CAM!
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Az automatizalas szintjei és a
komplexitas kapcsolata

AL AUTOMATIZALAS S5ZINTJE]
alap kézep felso

Ldn;j Kulonalle Nem szam jegyes| Szam jegyes Szam jegyes

Ly |szerszam— |vezeriesu geép (NC—) vezérle— |vezérlésu gép
L:Q gep s gep outomatikus
L programozdassal
—J

Q. .

= |OUsszekap- .
O | esolt Gepsor NC—vezerlésad |Szamitogépes
X | gépek gepcsoport folyamatiran yi—

/ tasu gepcsoport
L

Fa /
X Integralt

gyvartorendszerek

Osszedllitotta: Koszar Andras
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FMC: rugalmas
gyartocellak (NC-

/™ gépcsoportok)
FMS: rugalmas
gyartorendszerek
(folyamatirdnyito
szamitogéppel
feliigyelt gydrtds,
munkadarab
adagolas, szdllitas,
tdrolds, stb.)
CIM: szamitogéppel
integralt gyartas
(integradcio az anyag-
és informdcio-
feldolgozasra)
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Szabalyozastechnika
A szabalyozo rendszerek osztalyozasa

Az alapérték id6beli lefolyasa szerint.
A szabalyozas folyamatossaga szerint.
A hataslanc jeleinek értékkészlete szerint.

A szabalyozo rendszer szerkezete alapjan.



Kilonbség az alapértek és az alapjel

kOzott
Jelolések:

— Alapértek: X,
— Alapjel: X,

Az alapérték és az alapjel nem azonos mennyiségek,
tobbnyire a mértéekegysegqiik is eltero.

Pl.: NC-szerszamgép elotolo-sebességének
szabalyozasa:

— alapérték: a szabalyozott jellemzé eldirt értéke, azaz a
golydsorso eléirt fordulatszama (ngy, [1/min]);

— alapjel: az alapérték elGirasara szolgalo jel, azaz egy
U, [V] fesziiltségérték.




Szabalyozas az alapértek idobels
lefolyasa szerint

* Ertéktarté szabalyozas:

— Alaperteke (X.,) €s alapjele (X,) allando.

— Az alapjelet szuikség esetén Uzemszerlen meg
lehet valtoztatni.

— Az alapjel valtozasa esetén sem valtozhat az
alaperteék!

— Pl.: legtechnikai berendezés hdmérséklet-tartasa.

 Kovetd szabalyozas:

— Alapértéke és alapjele is lizemszerten, elOirt
modon valtozik.



Az éertékkoveto szabalyozas
csoportositasa

 Menetrendi (program) szabalyozas

— Az alapértek (X ,) az id6 fuggvenyében elGre
megadott modon valtozik.
— Pl.: Legcserélo rendszer napi programja.

* Ertékkovetd (pl.: helyzetszabalyozas)

— Az alapérték idobeli lefolyasa el6re nem ismert.

— Pl.: NC-szerszamgeép helyzetreallo-utmero
rendszere esetén, amikor a szabalyozott jellemzé
(X,) az asztal térbeli helyzete.



Szabalyozasok a folyamatossag
szerint

* Folyamatos mukodésii

— A rendszer hataslanca tartdosan zart.

* Szaggatott mikodésl

— A hataslanc idénként legalabb egy helyen
megszakad GzemszerUlen.

— Pl.: mintaveteles szabalyozas, amikor a hataslancot
periodikusan megszakitia a mintavételezé. Az
érzekeld szervbol szarmazo ellendrzo jel csak a
mintavétele ideje alatt jut be a szabalyozasi kérbe.



Szabalyozasok a hataslanc jeleinek
értekkészlete szerint

* Folytonos

— A szabalyozas hataslancaban a jelek mindenutt
folytonosak.

e Szakaszos

— A szabalyozas hataslancanak legalabb egy pontjan
diszkrét (altalaban: digitalis) jelek jelennek meg.
Ket szomszédos diszkrét ertéeke kozott
értéekkeszlete hianyzik.

— Olyan rendszerekre jellemzoé, ahol digitalis és
analog jelek is megtalalhatoak.



Szabalyozasok a rendszerek
szerkezete alapjan
* Egyhurkos

— Egyetlen szabalyozott jellemzbje egyetlen beavatkozo jele
van.

— Szervei egyetlen zart hurkot alkotnak.

 Tobbhurkos

— A szabalyozasi rendszerben két v. tobb zart hurok talalhato.

e Tobbvaltozos (kapcsolt)

— Arendszerben tobb szabalyozasi kor talalhato, amelyek
kdlcsdnosen befolyasoljak egymast.



Egyhurkos szabalyozasi rendszer




4

Tobbhurkos szabalyozasi rendszer

Szabdlyozott szakasz

r——— - - L
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2 3 4 | 5 & an
| |
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Vo -
Jelmagyarazat:
‘.r’11 — helyzelszabdlyozo YE — motor | — dramerosség
Y, — sebessegszabdlyozo Y, — szan n — fordulatszom
Yj— gramszabalyozo YB - drammero Xe ™ helyzet, pozicio
Y, — gwjtasszogvezerlo Yy — fordulatszammerd
Y, — dramiranyito Y,, — helyzetmero
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Jelatviteli tagok allandosult
allapotbeli vizsgalata

* Avizsgalat soran eltekintiink attol, hogy a jelek
hogyan és mennyi idoé alatt alakulnak ki.

* Feltételezziik, hogy a bemendjel mar hosszu ideje
fennall és allandd, valamint azt is, hogy allandésult
mar a kimendjel is.

* A tag bemendjele és kimendjele kozoétt ilyenkor
linearis kapcsolat van.



Bemendjel: U, (kapocsfesziiltség) A Stat| ku S

Kimendjel: W (a motor sz6gsebessége,

kis omega) JElleggOrbe

A motor szégsebessége a

kapocsfesziiltségtél fiigqg. “|

Hjﬂ f'

—y U

A grafikonon egy egyenaramu, kiilsé gerjesztésl motornak, mint
iranyitastechnikai tagnak a karakterisztikaja lathato.
A motor bemend és kimend jele kozott linearis kapcsolat van, mert kapcsolatukat

egy tga = 1/k irdnytangens(i egyenes jellemzi.



Az atviteli tényezb

A statikus jelleggorbe alapjan bevezethetd az atviteli
tényezo (A) fogalma.

A linearis tagok allandosult allapotbeli jelatviteli
tulajdonsagat fejezi ki.

Ertéke a jelleggérbe irdnytangensével egyezik meg,
maskent fogalmazva a kimenéjel (X, ) es a bemendjel
(X,,) hdnyadosa. (Az el6z6 példa szerint: w/U, )

Az atviteli tenyezob ismeretében a kimendjel
tetszOleges érteke a bemendjelbol meghatarozhato.
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Dinamikus tulajdonsagok

Az allandosult allapot letrejottéig a jelek valamilyen
idofiiggvény szerint valtoznak.

Az allandosult allapot eléréséig sokszor jelentékeny
idOre van sziikseq.

Az id6beli késés oka az, hogy a tagok rendszerint
valamilyen energiat tarolnak.

A dinamikus tulajdonsagok vizsgalata a rendszer
mindseqi jellemzoirdl ad informaciokat.

A dinamikus viselkedést matematikailag
differencialegyenletekkel fejezhetjtk ki.



A rendszer dinamikus viselkedése
(példa)

Az el6z6ekben vazolt kiilsé gerjesztésld motor
inditaskor csak bizonyos idoé elteltével veszi fel az
eloirt szogsebességet (fordulatszamot).

A kapocsfesziltség megvaltoztatasa nem jelenti a
szogsebesség azonnali megvaltozasat.

A forgoreész felgyorsitasahoz a kinetikai energia
megnovelése, lelassitasahoz pedig annak elvezetése
szlikseges.

A késést okozo energiatarolo ez esetben a motor
forgorészének tehetetlensége.



A jelatviteli tagok csoportositasa

A bemendjel és az idoben allandosult kimendjel kozotti
Osszefluggés alapjan a jelatviteli tagoknak harom alaptipusa
kilonboztethetdé meg:
— Ardnyos v. proporciondlis tag (P tag).
Kimendjele aranyos a bemendjellel.
— Integrdlé tag (| tag).
A tag kimenetén a bemendjel idé szerinti integralja jelenik

meg.

— Differencialo tag (D tag)
A tag kimenetén a bemendjel id6 szerinti
differencialhanyadosa jelenik meg.



Vezérléstechnika
Onmikddé vezérlések csoportositdsa

* Programvezérlések
— Idébazisu
— Terbazisu
— Tér- és idoébazisu
— Lefuto programvezérlés (sorrendvezérlés)

e Kovetovezérlések



Programvezérlések

* Arendelkezo jelet (X ) valamilyen programtarolo
biztositja.

e |lyen programtarolo lehet:

— butykos tarcsak,
— lyukkartyak,

— lyukszalag,

— magneslemez,

— magnesszalag,

— memoriatarolo (taplalt RAM-ok, ROM-ok).



ld6bazisu programvezérlés

* A program a megmunkalasi idoadatok alapjan van
kodolva.

* A hagyomanyos mechanikus automatak, esztergak
mukodtek igy.

A programot vezértengelyen elhelyezett butykos

tarcsak, vezértarcsak, kapcsolomuivek testesitették
meg.
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Térbazisu programvezérlés
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A program alapja a
szerszam és a
munkadarab
kolcsonos térbeli
helyzete.

NC-szerszam-
gepeknél, ipari
robotoknal

alkalmazzak.



Tér- és idoébazisu programvezérlés

A programvezéerlésben megnyilvanul a
térbazis és az idobatzis is.
lgy m(ikodnek példaul a hGkezel6gépek is.

A terbazist a munkadarab geometriai alakja és

meretei,

az idobazist a hontartasok ideje jelenti a

példaban.



Lefutd programvezerlés,
sorrendvezerles

A munkafolyamat iitemekre bonthato.

A munkalutemek elére meghatarozott sorrendben
kdvetkeznek egymas utan.

A sorrendet a lefutasi terv, az un. iitemdiagram rogziti.

Pneumatikus, hidraulikus vezérléseknel alkalmazzak
elsésorban.

A programot a vezérlé elemek mindenkori allapota és az
elemeket 6sszekotd csdvezetékek egylittesen hordozzak.

A vezérlési feladatok megoldasahoz PLC-ket alkalmaznak.



Kovetovezérles

* A programtarolot vezeto
szervnek, a vezetl szerv altal
kiadott rendelkezé jelet
pedig vezeto jelnek nevezik.

* Onmikodd
kovetOvezérléssel mikodnek

pl. a masolo szerszamgépek
IS.

 Avezeto szerv a
mesterdarab, a vezeto jelet
eloallito erzékelob szerv a
tapinto.




PLC

Programozhato logikai vezérlo.
Ipari folyamatok vezérlésére hasznaljak.

A technologiai folyamatok tarolt programu vezérlésére
kdzvetlenal alkalmasak beviteli és kiviteli egysegeik
réven.

A vezérlési és szabalyozasi funkciokat szoftver utjan
valositjak meg.

A mai PLC-k kompakt (a hardverstruktura nem

bovithetb, modosithato) vagy modularis formaban
kerilnek kiépitésre.



A PLC funkcionalis felépitése
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Korszerd PLC funkciok az IEC 1131-1 szabvany
szerint
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Korszeru PLC altalanos felépitése
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PLC programnyelvek

PLC programnyelvek
|

Szdveges rendszer(i nyelvek

| | |
Strukturalt Utasitaslistas
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Létradiagram
(LD)
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